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LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO PARA PONTES

Conter marcos de localizagao e altimetria;

Verificagdo com moradores cotas de inundagdes ocorridas anteriormente (cota
€ ano que ocorreu);

Para casos que nao ha nenhum registro de moradores da regido devera realizar
a verificacdo de marcas na vegetacdo indicando as cotas de inundagdes e registro
fotografico georreferenciado.

Cadastro representando a realidade do campo:

e Erosdes nas margens do rio que apresentam magnitude significativa para a
execucao da obra;
¢ |Interferéncias existentes no trecho.

Para casos em que nao possui uma ponte existente:

e Verificar a existéncia de ponte nas proximidades a montante ou jusante no
trecho do rio a partir do ponto em que sera realizada a obra (proximidade do
local e interferéncia no escoamento do rio);

e Realizar o levantamento topobatimétrico da ponte seguindo o eixo da estrada
e/ou projeto geométrico.

CADASTRO NO TRECHO DA RODOVIA/ESTRADA

Verificar a existéncia de pontes no trecho da rodovia/estrada nas
proximidades acima ou abaixo do ponto em que sera realizada a obra:

- Coletar coordenadas ponto inicial e final no eixo da ponte existente;
- Locacgao da ponte existente (geometria: comprimento x largura).

Verificar a existéncia de bueiros e/ou aduelas no trecho da
rodovia/estrada nas proximidades acima ou abaixo do ponto em que sera
realizada a obra:

- Coletar coordenadas do dispositivo existente;

- Especificar o tipo de dispositivo (Bueiro Tubular e/ou Bueiro Celular e
quantidade de linhas Simples, Dupla ou Tripla);

- Locacao dispositivo existente.

Verificar a existéncia de postes para distribuigdo de energia no trecho da
rodovia/estrada nas proximidades acima ou abaixo do ponto em que sera
realizada a obra:

- Coletar coordenadas do item existente;

- Locacao do item existente na rodovia/estrada.
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Levantamento da Ponte Existente a ser substituida

- Coletar coordenadas ponto inicial e final no eixo da ponte existente;
- Locacgao da ponte existente (geometria: comprimento x largura);

- Locacao da estrada existente.

BATIMETRIA DAS SECOES (COTAS METRO A METRO)

Deve ser representado na secéo: leito do rio + 100 metros da margem para
cada lado

A secao representara a calha do rio, contemplando as cotas de fundo e
as margens esquerda e direita do terreno natural com uma extensdo de no minimo
100m.

- Eixo da ponte existente;
- Secao a montante;
- Secgédo a jusante.

Obs.:
Para grandes rios com area acima de 1.000km?
— Segdes principais montante e jusante a 100m do eixo da ponte;
— Secgdes intermediarias montante e jusante a 50m do eixo da ponte;

Para rios com area de até 1.000km? de area de contribuigcao
— Secoes principais montante e jusante a 30m do eixo da ponte;
— Secoes intermediarias montante e jusante a 10m do eixo da ponte;

Os parametros acima sao apenas estimativas, portanto, cada local a ser
estudado devera ser analisado para verificar qual a melhor forma de realizar o
levantamento, pois deve ser considerado as caracteristicas do rio na secao da ponte,
se possui grande cobertura ocasionada pelas copas de arvores, se o trecho do rio é
muito sinuoso, se esta em planicies alagaveis ou com fortes declividades, tipo de solo,
etc.

Trecho com sinuosidade de alto grau préoximo da ponte existente devera
ser realizado o levantamento de pelo menos uma sec¢ao batimétrica, mesmo que
exceda as 3 segcdes minimas obrigatorias. A secdo devera ser o mais
perpendicular possivel em relagao ao trecho do rio.
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LEVANTAMENTO BATIMETRIA DO LEITO DO RIO
(cotas de fundo — area molhada)

- Curvas de nivel metro a metro;

- Delineamento das margens do nivel d’agua no dia do levantamento
representando a calha e sinuosidades do trecho.

Dados a serem entregues do Levantamento topografico batimétrico com
uso de barco/barco autonomo com GNSS RTK acoplado:

- Modelo digital de profundidade;

- Lista de pontos com elevacodes e profundidades;

- Marcos de referéncia utilizado como base topografica;
- Relatdrio de processamento dos pontos;

- Curvas de nivel metro a metro;

- Desenho topografico em DWG.

LEVANTAMENTO BATIMETRIA DO LEITO DO RIO POR TOPOGRAFIA
CONVENCIONAL (apenas secoes transversais)

- Curvas de nivel metro a metro;

- Delineamento das margens do nivel d’agua no dia do levantamento
representando a calha e sinuosidades do trecho.

SECOES TRANSVERSAIS:
Eixo da ponte existente;

Segao montante (2 se¢oes):

- Secao montante intermediaria;

- Secao montante.

Secgao jusante (2 segoes):

- Secao jusante intermediaria;

- Secao Jusante.
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LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO (cotas do terreno — area seca)

Devera ser realizado levantamento altimétrico do local do ponto de interesse
contendo os marcos e cotas de terreno, contemplando uma area adequada de
abrangéncia (a partir da margem do rio — area seca) do ponto de interesse (ponte a
ser construida) com as curvas de nivel de terreno. A area a ser levantada devera levar
em consideragao as seguintes observagdes:

e Levar em consideragao o nivel de detalhamento necessario, principalmente
em relacao as declividades nas margens do curso d’agua;
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e Porte do curso d’agua;

¢ Necessidade de alteracéo do tragado da rodovia/estrada para adequacgao de
projeto com a nova ponte a ser construida;

e Locacédo da nova ponte a ser construida devera ser sempre a montante da
ponte existente.

100 metros de margem
contendo curvas de nivel
do terreno natural

100 metros de margem e
locacéo do eixo da
estrada rodovia com a
ponte existente e
contendo curvas de nivel

100 metros de margem
contendo curvas de nivel
do terreno natural
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ORTOMOSAICO — AREA DE ABRANGENCIA
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Em resumo, devera ser contratado no minimo os servigos de:

e Cadastro de dispositivos de drenagem, postes, pontes existentes, e
verificacao de erosao no local.

e Secoes batimétricas (montante, eixo da ponte existente e jusante, onde a

quantidade vai depender da tecnologia utilizada);

Batimetria do leito do rio (cotas de fundo — area molhada);

Altimetria (cotas de terreno — area seca);

Curvas de nivel area molhada + area seca (metro a metro).

Delimitagao das margens do rio indicando a cota do nivel da agua no dia

do levantamento;

¢ Delimitagao das margens do rio indicando a cota do nivel da agua
maxima observada, ou seja, a cheia histoérica registrada in loco.

¢ Ortomosaico georreferenciado oriundo de levantamento com drone no
local da ponte existente e/ou a ser construida.

e Levantamento acompanhado de ART e pranchas devidamente assinadas
contendo curvas de nivel, perfis das se¢oes batimétricas, DWG e
arquivo TIF do ortomosaico.

Ainda, cada projeto possui suas peculiaridades e especificidades,
portanto, este checklist devera ser adotado como um norteador para a
aquisicao dos dados. Em caso de duvida, devera ser consultado o projetista
e/ou encarregado da contratagdo dos servigos.

CONSIDERAGOES PARA A CONTRATAGAO DOS SERVIGOS

¢ Os itens citados no resumo sao requisitos minimos obrigatérios necessarios
para elaboracdo de estudo hidrolégico e dimensionamento hidraulico de
pontes.

e Atentar-se ao servigo que ira ser contratado e a tecnologia a ser utilizada.
Podera ocorrer casos de levantamentos contendo apenas 3 secdes
batimétricas (montante, eixo ponte e jusante) e as curvas de niveis geradas por
interpolacao através de softwares ndo serem representativas o suficiente, ou
seja, existe um “vazio” de cotas entre as seg¢des batimétricas.

e Sem a representatividade do terreno natural/cotas de fundo do rio, o
levantamento € considerado um material inutilizavel para o dimensionamento
hidraulico e locagdo da ponte a ser projetada, tendo em vista que para a
elaboragao do projeto da ponte pode ocorrer alteragdes do eixo da estrada e
rotagcdo do eixo da ponte projetada.

e E necessario repassar a contratada a exigéncia da representatividade da
cota de fundo do curso d’agua, e as secoes deverao estar localizadas em
pontos estratégicos para isto, se for o caso, podendo solicitar mais
secoes transversais. Nem sempre cumprir o requisito das 3 segdes é o
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suficiente para a elaboragao do estudo e projeto, e, também devera ter senso
critico para avaliar as dificuldades do campo para avaliar qual a tecnologia mais
adequada para realizagao do levantamento.

O exemplo acima possui:

- 3 secbes transversais metro a metro (montante, eixo ponte e jusante);
- Locacéao do eixo da estrada;

- Locacao da ponte existente;

- Margem do nivel da agua no dia do levantamento.

No entanto, devera ser complementado com:

- Apesar de conter as 3 secgbes transversais minimas exigidas (estdo
equidistantes do eixo da ponte a 100m) nao séo representativas, existe um “vazio”
(destaque amarelo) entre as se¢des que ndo tem as cotas de fundo do rio, ou seja, as
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curvas de nivel que foram geradas, sdo apenas por interpolagao do software e nao
refletem a realidade do local.

- Geralmente a locagao da nova ponte é realizada a montante da existente
(porém depende de questdes especificas de cada projeto, como o geométrico da
estrada por exemplo). Portanto, o levantamento devera contemplar cotas do terreno
natural além do eixo da estrada (quadrado azul) para fins de locagdo da ponte e
calculo de aterro da estrada.
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